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(57) Abstract: The invention relates to a sealing 
profile designed to seal a gap between the 
outer border of a motor vehicle door and its 
associated opening in a motor vehicle body. Said 
profile has a tubular construction, consisting 
of at least two tubular profiles (4,5) airanged 
one inside the other. The two tubular profiles 
are, for example, produced by co-extrusion and 
configured in terms of the material and form 
in such a way that the inner tubular profile (5) 
has an elastic restoring force, whereas the outer 
tubular profile (4) has surface characteristics, in 
particular for providing a sealing function, which 
allow it to adapt to any imprecise dimensions 
and irregularities in the region of the border 
surfaces that define the sealing gap. An adhesive 
region (2) for fixing to one of the two borders is 
provided on the sealing profile. The inner tubular 
profile can consist, for example, of silicon and 
the outer tubular profile of foam rubber or soft 
rubber. The invention provides an extremely 
v^satile product that fulfils all the mechanical 
and thermal constraints applicable to the motor 
vehicle sector. 

(57) Zusammenfassung: Ein zur Abdichtung 
eines Spaltes zwischen der ausseren Berandung 
einer Kraftfahrzeugtur und deren zugeordneter 
Offnung eines Kraftfahrzeugaufbaus bestimmtes 
Dichtungsprofil weist einen schlauchartigen, 
aus wenigstens zwei ineinander angeordneten 
Schlauchpnofilen (4,5) bestehenden Aufbau auf. 
Die beiden Schlauchprofile sind beispielsweise 
im Wege der Koextrusion hergestellt und 
gestaltlich sowie werkstofflich mit der Massgabe 
gebildet, dass das 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 
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Verdffentliclit: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 
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PCT-Gazette verwiesen. 



innene Schlauchprofil (5) eine elastische Ruckstellkraft bereitstellt, wohingegen das aussere Schlauchprofil (4) mit Hinblick auf 
seine Oberflacheneigenschaften, insbesondere die Bereitstellung einer Dichtungsfunktion hin gewahlt ist, welches eine Anpassung 
an Massungenauigkeiten und Unebenheiten im Bereich der den Dichtungsspalt definierenden Berandungsflachen voraussetzt. An 
dem Dichtungsprofil ist ein zur Verbindung mit dereinen derbeiden Berandungen bestimmter Klebebereich (2) angebracht Beispiel- 
sweise konnen das innere Schlauchprofil aus Silikon und das Mussere Schlauchprofil aus Moosgummi oder Weichgummi bestehen. 
Es wird ein ausserst flexibel einsetzbares, samtliche mechanischen und thermischen Randbedingungen des Kraftfahrzeugsektors er- 
fiillendes Produkt zur Verfiigung gestellt. 
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BESGHREIBUNG 

Dichtunasprofil 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Dichtungsprofil entsprechend dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 . 

Dichtungsprofile sind in mannigfaclier Form bel<annt und weisen eine entweder 
10 als Voll- Oder als Schlauchprofil ausgebildete Form auf, wobel die Quer- 
schnittsgestalt und/oder der WerkstofF mit der Madgabe gewShIt sind, dass 
eine gute Anpassungsfahigl^eit an Unebenheiten sowie Madungenauiglceiten 
des abzudichtenden Spaltes und ein ausreicliendes Ruckstellvermogen sicher- 
gestellt sind. 

15 

Das Dichtungsprofil steht unter elastischer Spannung sobald dieses seine 
Dichtungsfunktion erfullt, in welcher es gegen die einander gegenuberliegen- 
den, den abzudichtenden Spalt begrenzenden Berandungen gepresst wird. 
Diese Anpresskraft im Berelch der Berandungen bzw. Dichtfldchen soli im 
20 Zeitablauf unter den jeweiligen Betriebsbedingungen gleichfOrmig anstehen, so 
dass das Dichtungsprofil bei der OberfUhrung in einen inaktiven entspannten 
Zustand unter Umsetzung der vorab gespeicherten elastischen Energie zu 
seiner ursprUnglichen Gestalt zuruck verformt wird. 

25 Weitere wesentliche Eigenschaften fOr ein Dichtungsprofil bestehen in Ober- 
flacheneigenschaften, welche insbesondere die Eignung zur Verbindung mit 
anderen Werkstoffen betreffen, die beispielsweise bei Kraftfahrzeugdichtungs- 
profilen von Bedeutung sind. SchlieRlich muss das Dichtungsprofil aufgrund der 
gewahlten Werkstoffe rationell herstelibar sein, und seine, fur die Erfullung der 

30 Dichtungsfunktion wesentlichen Eigenschaften in einem Temperaturintervall 
von wenigstens - 40° C bis ca. + 1 1 0° C nahezu unverandert belbehalten. 
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Mit den bisher bekannten Dichtungsprofilen werden die obigen Anforderungen 
insbesondere bei schlauchartigen Profilen nur teilwelse erreicht. 

Es ist vor diesem Hintergrund die Aufgabe der Erfindung, ein Dichtungsprofil 
5 der eingangs bezeichneten Art mit Hinblick auf eine einfache rationelle Ferti- 
gung, ein gutes Ruckstellvemri6gen und solche Oberflacheneigenschaften im 
Bereich der auReren OberflSchen hin auszugestalten, welche einfache M5g- 
lichkeiten zur Aufbringung einer Beschichtung wie z.B. Gleitlack, einer Be- 
flockung oder dergleichen ermoglichen. Gelost ist diese Aufgabe bei einem 
10 gattungsgemafien Diclitungsprofil durch die l\4erkmale des Kennzeiclinungs- 
teils des Anspruchs 1 . 

Erfindungswesentlich Ist hiernach, dass das Schlauchprofii aus zwei, Ineinan- 
der angeordneten und miteinander verbindbaren Sclilauchprofilen besteht. Der 

15 Grundgedanke des Erfindungsgegenstands besteht somit darin, die beiden 
Schlauchprofile mit der Madgabe zu wShlen, dass sie - Uber eine Verbindbar- 
keit hinausgehend - jeweils wesentliche Eigenschaften des Dichtungsprofils wie 
Z.B. RUckstellvermogen einerseits und Oberflacheneigenschaften andererseits 
erfQIien. Diese somit zusatzlich zu einer gestaltlichen auch werkstoffliche Op- 

20 timierung der beiden Schlauchprofile eroffnet rationelle Moglichkeiten zur Zu- 
sammenstellung des Dichtungsprofils und eine gute Anpassung an mecha- 
nische und thermische Eigenschaflsanforderungen. 

Das erfindungsgemaiie Dichtungsprofil ist als ein aufierst flexibel welter verar- 
25 beitbares Produkt anzusehen, da dessen audere Oberflacheneigenschaften 
unterschiedliche Beschichtungs- und Verklebungsmoglichkelten mit anderen 
Stoffen erdffnen. 

Die Merkmale der AnsprUche 2 und 3 sind auf die nahere Ausgestaltung der 
30 erfindungsgemaHen Schlauchprofilkombination gerichtet, insbesondere auf die, 
den einzelnen Profilen zugeordneten Eigenschaften. Es wird hierbei davon 
ausgegangen, dass die elastische Ruckstellkraft des Dichtungsprofils im 
Wesentlichen durch das innere Schlauchprofii aufgebracht wird, wohingegen 
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dem auderen Schlauchprofil im Wesentlichen eine Dichtungsfunktion zukommt 
da dieses aufgrund seiner welchen BeschafTenheit eine exakte Anpassung an 
MaHungenauigkeiten und Unebenlieiten Im Bereicli der den Dichtungsspalt 
definierenden Berandungsfiachen ermoglicht. Die zur Aufrecliterlialtung der 
5 Diclitung erforderiiche Anpresskraft wird durcli die wahrend der Diclitungs- 
pliase gegebene elastische Verformung des Inneren Schlaucliprofils aufge- 
bracht. 

Die Merkmale des Anspruchs 4 sind auf eine vorteilliafte konkrete werkstoffli- 
10 clie Ausgestaltung des Dichtungsprofils gerichtet. Das innere Sclilaucliprofil 
besteiit liiernach aus Silikon, wohingegen das auliere Sclilauchprofil aus einem 
IVIoosgummi Oder Weicligummi Oder aus einem anderen Elastomer, wie z.B. 
einem EPDM (Ethylen/Propylen-Dien-Terpoiymer) oder einem TPE 
(tliemrioplastisches Elastomer), oder dergleiclien besteht. Auch eroffnet diese 
15 Werkstoffkombination eine ratipneile Fertigungsmogllchkeit im Wege der Koex- 
trusion. 

Die Merkmale der AnsprOche 5 und 6 sind auf alternative Moglichkeiten einer 
Beschichtung der Sulieren Oberflache des SulSeren Schlaucliprofils gerichtet. 
20 Hierbei kann es sich um eine Beflockung, um die Auftragung eines Lackes, z.B. 
eines Gleitlackes oder auch um eine Folie handein, welche in einem Heilibe- 
schichtungsverfahren aufgetragen worden ist. 

Das erfindungsgemafie Dichtungsprofil kann entsprechend den Merkmalen der 
25 Anspruche 7 und 8 wahlwelse in einer ringformigen Struktur voriiegen oder als 
aufgewickeltes Produkt. Insbesondere besteht bei der bevorzugten Werk- 
stoffkombination der beiden Schlauch profile auch die Moglichkeit einer nach- 
trSglichen stimseitigen Verklebung, um eine Ringstruktur henzustellen. 

30 Man erkennt aus den vorstehenden Ausfuhrungen, dass in dem erfindungsge- 
mdden Dichtungsprofil ein duUerst flexibel einsetzbares, sdmtliche mechani- 
schen und thermischen Randbedingungen erfQIIendes Produkt zur Verfugung 
gestellt wird, welches insbesondere im Kraftfahrzeugsektor einsetzbar ist. 
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Die Zeichnungsfigur zeigt den Querschnitt eines Oichtungsprofils 1 , welches zur 
Abdichtung eines Spaltes zwisclien relativ zuelnander bewegbaren Teilen, bei- 
spielsweise der AuHenberandung einer KraftfalirzeugtQr und der dieser zuge- 
5 l<elirten Innenberandung der durcli die TUr zu schlieHenden Offnung dient. Das 
Diclitungsprofil 1 ist an einer Seite durcli einen streifenartigen Klebebereich 2 
gekennzeichnet, Qber welchen es mit der Auf^enberandung der Kraflfahrzeug- 
tOr Oder der Innenberandung dergenannten Offnung verbindbar Ist. Diese Kle- 
betechnik als solche ist jedoch nicht Gegenstand der Erflndung und es wird 
10 hierauf im Folgenden nicht nSher eingegangen werden. 

Das Dichtungsprofil 1 ist schlauchartig ausgebildet und umschlieBt einen 
durchganglgen gleichfamiigen Hohlraum 3. Es ist im Obrlgen aus einem SuHe- 
ren Schlauchprofil 4 und einem inneren Schlauchprofil 5 zusammengesetzt, 
15 welche Schlauchprofile werkstoffllch und mit Hinblick auf ihre Funktionen im 
Rahmen des Dichtungsprofils unterschiedlich ausgestaltet sind. 

Das Innere Schlauchprofil 5 besteht erfindungsgemaB aus Silikon. Es ist mit 
der Mafigabe bemessen und eingerichtet, dass dem Dichtungsprofil 1 , welches 

20 in AbhSngigkeft von der relativen Lage der den abzudichtenden Spalt definie- 
renden Berandungen Verformungen in Richtung der Pfeile 6 unterliegt, ein aus- 
reichendes elastisches und im Zeitablauf stabiles Riickstellvermogen verliehen 
wird. Es erfQIlt somit eine wesentiiche Funktion bei der Bereitstellung der im 
Bereich der Dichtflachen erforderlichen Anpresskraft. Dieses ROckstellvermS- 

25 gen wird hauptsachlich durch das innere Schlauchprofil 5 und nurzu einem 
unwesentlichen Teil durch das aulJere Schlauchprofil 4 bereitgestellt. 

Das dullere Schlauchprofil 4 besteht demgegenQber aus einem Weichgummi, 
z.B. EPDM und dient aufgrund seiner mechanischen Eigenschaften der exak- 
30 ten Anpassung an die Berandungen des abzudichtenden Spaltes. Es besteht 
somit aus einen im Vergleich zu dem inneren Schlauchprofil 5 relativ welch 
konditioniertem Werkstoff. Es ist dariiber hinaus erfindungsgemaU mit Hinblick 
auf seine Oberfiacheneigenschaften gewShlt und kann zur Ganze bzw. teil- 
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weise mit einem Gleitlack oder sonstigen Oberfiachenbeschichtungen, bei- 
spielsweise mit einer Beflockung Qberzogen werden. Eine wesentliche weitere 
Eigenschaft des dulieren Schlauchprofils 4 besteht somit in dessen Eignung 
zur Verklebung mit Qblichen, im AuHenbereich bei derartigen Dichtungsprofiien 
5 eingesetzten Beschichtungen, insbesondere der FShigkeit zur Eingehung einer 
stabilen, temperaturbestandigen und verschlei(ifesten Bindung. 



Die Berandungen des abzudichtenden Spaltes sind in den Zeiclinungen nicht 
dargestellt In jedem Fall ist uber dem Klebebereich 2 eine Verbindung zu der 
10 einen Berandung gegeben, so dass die andere Berandung dem Bereich 2 
gegenuberliegend angeordnet ist und sich beispielsweise an der Stelle 7 be- 
findet. Die Berandungen sind zur Herbeifuhrung einer Dichtungswirkung bzw. 
zur Aufhebung der Dichtungswirkung in Richtung der Pfeile 6 bewegbar. 



15 Beide Schlauchprofile 4, 5, konnen vorteilhaft im Wege der Koextrusion als 
Endlosprofile hergestellt werden, wobei eine Verbindung zwischen beiden Pro- 
filen im Wege einer Vemetzung oder auch einer Verklebung mbglich ist. In das 
Dichtungsprofil 1 kann somit kontinuierlich in einem Inline-Prozess hergestellt 
werden und ist neben einem hohen elastischen Stellverm5gen durch Tempe- 

20 raturbestandigkeit und Oberflacheneigenschaften gekennzeichnet, welche spe- 
ziell an die Bedurfnisse von im Kraftfahrzeugwesen eingesetzten Dichtungspro- 
fiien angepasst sind. 
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5 1 . Dichtungsprofil (1 ) zur Abdichtung eines Spaltes zwischen der auBeren 

Berandung eines flachigen bewegbaren ersten Teils und der inneren Beran- 
dung einer Offnung in einem fest angeordneten zweiten Teil, die durch das 
erste Teil schlie&bar ist, beispielswelse des Spaltes zwischen einer Kraft- , 
fahrzeugtUr und deren zugeordneter Offnung eines Kraftfahrzeugaufbaus, 

10 mit einem streifenartigen, zur Verbindung mit einer der beiden Berandungen 
bestimmten Klebebereich (2), mit einem schlauchartigen, einen Hohlraum (3) 
umschliedenden Aufbau, dadurch gekennzelchnet, dass der schlauchartige 
Aufbau aus wenigstens zwei, inelnander angeordneten, miteinander ver- 
bindbaren Schlauchprofilen (4,5) besteht. 

15 

2. Dichtungsprofil (1) nach Anspruch 1 gekennzelchnet durch werkstofflich un- 
terschiedlich beschaffene Schlauchprofile (4,5), wobei das innere Schlauch- 
profil (5) nach l\/la(igabe seiner elastischen Ruckstellkraft und wobei das 
auHere Schlauchprofil (4) nach IVIaHgabe seiner Oberflacheneigenschaften, 

20 insbesondere seiner Beschichtbarkeit gewahit 1st. 

3. Dichtungsprofil (1) nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzelchnet, dass 
das auliere Schlauchprofil (4) Im Vergleich zu dem inneren Schlauchprofil (5) 
eine weichere, eine geringere RQckstellkraft vermittelnde Beschaffenhelt 

25 aufweist. 

4. Dichtungsprofil nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, 
dass das innere Schlauchprofil (5) aus Silikon und das aufiere Schlauchprofil 
aus einem Moosgummi oder Weichgummi oder aus einem anderen Elasto- 

30 mer, wie z.B. einem EPDM oder einem TPE, oder dergleichen besteht, und 
dass beide Schlauchprofile im Wege der Koextrusion in einem Inline-Pro- 
zess zu dem Dichtungsprofil (1 ) verbindbare Profile sind. 

5. Dichtungsprofil (1) nach einem der vorangegangenen AnsprQche 1 bis 4, ge- 
35 kennzelchnet durch eine auf der AuHenseite des Su&eren Schlauchprofils (4) 
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angebrachte, diese Au&enfldche zumindest teilweise bedeckende Be- 
schichtung nach Art von Gleitlack, einer Beflockung usw. 

6. Dichtungsprofil (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, gekennzeichnet durch 
eine mit der AuBenseite des aulieren Schlauchprofils (4) verbundene, in 
einem Heidbeschichtungsverfahren aufgetragene, eine audere Beschichtung 
bildende Folie. 

7. Dichtungsprofil (1) nach einem der vorangegangenen AnsprQche 2 bis 6, ge- 
kennzeichnet durch eine Ausgestaltung als aufgewickeltes Profil. 

8. Dichtungsprofil nach einem der vorangegangenen Anspruche 2 bis 6, ge- 
kennzeichnet durch eine geschlossene ringartige Ausgestaltung. 
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